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Tavbeszélo aramkoron alkalmazott egy-
idejii egyenaramia taviratozas sebes-
| ségi viszonyairol.
Irta: Dr. TOMITS IVAN, posta miiszaki tanicsos.

Relations de vitesse de la télégrahie a courant continu simultanée sur les
circuits téléphoniques,

Par le dr. Ivan Tomits, conseiller technique des postes r. h.

Résumé: L'auteur expose, dans une forme ¢lémentaire, le  rapport entre la
rapidité pouvant étre atteinte dans la télégraphie infra-acoustique d‘une part et, de
l'autre part, la fréquence du filtre passe-bas appliqué a I'appareil télégraphique.

A gyengearamu technika fokozatos fejlédése s vele egyiitt a
modern tavbeszélé létesitményekbe beruhidzott oridsi Osszegek arra
késztetik a tervezé mérnok-szakembereket, hogy e létesitményeket a
legszélsébb hatarig elmené okonémiidval igvekezzenek kihasznalni.
A beszédaramok természete szerint a tavbeszélékésziilékekbe meg-
¢rkez6 beszéd a tapasztalatok alapjan gyakorlatilag még teljesen jol
megérthetd, ha abban a 300 és 2400—2700 Hertz kozotti frekvenciak
torzitismentes allapotban vannak jelen. Ez a jelenség gazdasigossag
szempontjabol igen elonyosen aknazhaté ki, amennyiben a 0—300
Hertz kozti és a 3000 Hertz feletti siv megfelel6 moédon egyidejii tav-
iratozas céljaira foglalhaté le, anélkiil, hogy ezaltal az aramkoron folyé
tavbeszélgetések kvalitisa lényegesen romlanék. Az emlitett két mod-
szer alkalmazdsa, — és pedig az 4. n. infraakusztikus taviratozas (Un-
terlagerungstelegraphie) és a beszédfrekvencia-sav feletti fonikus
telegrafia, — a nemzetkozi tavbeszélohalozatban fokozatosan terjed.
Ha ezekhez hozzivesszik még azokat a rendszereket, melyek a
beszédsav ifrekvencidit magukat hasznaljak fel tobbszorosen fonikus
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taviratozas céljaira, allithatjuk, hogy a nemzetkozi taviréforgalom
lassan-lassan a mnemzetkozi tavbeszéld (foleg tavkabel) halozatra
tolodik at.

Az egyidejii taviratozas elsd modszere, az infraakusztikus taviras,
melynek egyes tulajdonsagaival jelenleg foglalkozni kivanunk, ma
foleg a tavkabelhalozatban hasznalatos. Igen valdszinii azonban, hogy
a jovoben alkalmaziasa kiterjed a hosszabb tiavbeszélg légvezeték-
aramkorokre is. A tiavbeszélo légvezetékeken régente hasznalt u. n.
szimultidn tdviratozas ma jelentOségét mar elvesztette, mivel sokkal
cazdasagosabb a tivbeszélé aramkoroket az egyideji foldes szimul-
tan-lizem helyett parosaval fantom tavbeszélétizemre hasznalni ki, Az
infraakusztikus taviratozas a fantomképzést nem zavarja, mivel bar-
mely torzs- és fantomaramkoron az iizem megzavarasa nélkiil meg-
valosithatd. Természetesen ezzel kapcsolatban a tavbeszél6aram-
korokon, illetéleg azok tizemében bizonyvos viltoztatisok is sziiksége-
sek, ezek azonban csupdn kismérviiek (pl. a fonikus csengetés meg-
oldasa, sziirok beiktatdsa, stb.).

Az infraakusztikus taviras lényegében kéthuzalos aramkorokon
kozonséges egyvenaramu tavirdjelekkel torténik. Felilletes szemléletre
azt hihetndk, hogdy a modszer megvalositisira elégséges a tavird
egyenaramokat és a tavbeszélé valtakozé aramokat alkalmas modon
(kondenzatorok és fojtotekercsek) egymastol ugy elvilasztani, hogy
a taviré- és tavbeszéléaramok egymist mintegy kikeriilve, teljes ép-
ségben maradjanak meg. Ez a felfogds azonban hibas, mivel a taviro-
jelek kiillonboz6 sebességgel valé tovabbvitele megfeleléen csak ugy
biztosithato, ha erre a célra a beszédiaramsiv alsérészét is igénybe-
vessziik. Minthogy pedig ma a tdvirétechnika a manuilis rendszerek-
rél fokozatosan a nagyobb jelsebességet feltételezd géptavirasra tér
at (pl. start-stop rendszer, stb.), nem latszik érdektelennek nagy vo-
nasokban megismerni azokat az Osszeftiggéseket, amelyek a tavirato-
z4s elérhetd maximail sebessége és az igénybevett alsé frekvenciasav
szélessége kozt fennallanak.

1. Jeltorzitas az egyenaramu taviratozdsnal.

A taviratozas elektromos folyamatirsl helyes képet legmegfele-
I6bben azaltal nyeriink, ha az adis oldalarél kimend, 0. n. fesziiltségi
jelek sorozatit a vevikésziilékhez megérkezé dramjelek alakjaval
hasonlitjuk ossze. A fesziiltségi jel ugy jon létre, hogy a taviroveze-
tékre billentytivel vagy jeladogépek segitségével bizonyos rovid idé-
tartamokra adott feszultségeket kapesolunk ra (pl. 50 Volt). A mel-
I¢kelt 1. dbra a) sémaéijiban szemléltettiik példaképpen egy Morse
. betii (@ =m @) fesziiltségi jelének alakjat. A vizszintes koordindta a
foly6id6t jelenti, tehat T, 3t és T az egymiasutiani hirom jel idStar-
tamait; a jelek kozotti jelkozok idétartamai ugyancsak T nagvsaguiak.
A fiiggoleges ordinidta minden idépontban a tavirédramkorre kapesolt
telep fesziiltségét jelzi.

A megérkez6 aramjel alakja, mint ismeretes, a vevéijelfogd
elektromos tulajdonsagain kiviill f6leg a tiviré aramkornek s az abba
kapcsolt egyes berendezéseknek (atvivik, jeljavito alkatelemek, szii-
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rok. stb.) elektromos sajatsagaitol fligg. Az aramjel alakja még helyes
funkcié esetén sem hasonlit a fesziiltségi jeléhez, hanem, mint azt az
1. b) abra mutatja, Ggy torzul el, hogy a jelgorbe fel- és lefelémend
szarai tObbé-kevésbé ferde fekvésiiek. ,,A* és ,B* vizszintes vonalak
jelzik azokat az dramerdsségeket milliamperekben, amelyekre a sem-
legesnek gondolt vevijelfogé nyelve éppen meghuz (A), illetéleg éppen
elenged (B). A jelfogdk az abra szerint j6l funkciondlnak, mivel az
A;, A, A; nyelvmeghuzasok idépontjainak mindegyikéhez tartozik
egy-egy megfelelé idépont (B,, B,, B;), amelyeknél a jelfogoé nyelve
éppen elreszt. '

Hossza tavirovezetékek vagy specialis sziir6k eréGteljesebben is
torzithatjak a jelek alakjait, mint az 1. b) abriaban az lathat6. Ez a
torzitds annal nagyobb, minél lassubb, vontatottabb az egyes aram-
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1. abra.

jelek kifejlodésének vagy megsziinésének folyamata, vagyis a jel-
gorbék felmend és lemend szarai minél erdsebben hajlanak a vizszin-
tes koordinata-tengelyhez.

Az 1. ¢) abra sémaja szemléltetben mutatja az a) alatti fesziilt-
ségi jelsorozatnak erdsen torzitott aramjelét hosszu tavirévezetéken.
Az elsé Morse ,,pont” jelének nincs ideje elérni a ,,A" vonalat, a jel-
fogd nyelve tehat nem huz be; a Morse ,,vonas™ idGtartama harom-
szor olyan hosszu, mint a Morse ponté, a jelfogd tehit miikodik is
(A,), azonban e jel kialakulasa kedvezétlen befolyast gyakorol az
utdna kovetkezé Morse pont jelgorbéjének formijara. Ez a jelgorbe
ugyanis az el6tte 1évé Morse vonds befolyisa kovetkeztében tul-
magasra emelkedik, minek folytin a jelfogénak nincs modja-
ban a b) abra ki- és bekapesolasi funkcioit (B,, A;) elvégezni. A mon-
dottak alapjan tehit az adott T elemi id6tartammal bir6 jelsorozat
a vevokésziilékben hibiasan fog kialakulni. Konnyen belathaté azon-
ban, hogy a jelfelvételt mégis kifogastalanna lehet tenni, ha a T elemi
id6tartam értékét annyira megnoveljik, hogy a jelek kialakulasara
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elegend6 idé maradjon. Mindez annyit jelent, hogy az 1. c¢) séma
esetében a taviroiizemet csak kis jelsebességgel lehet tizembiztosan
fenntartani.

2. Az infraakusztikus taviratozas sebességének fiiggése a rendelkezésre
allo frekvenciasavtol.

Az infraakusztikus taviratozasnil, mint ismeretes, legfébb szere-
pet a taviré adokésziilék és a vonal kozé kapesolt sziird jatsza (1.
Magyar Posta Miisz. Kozl. 1932. VI. évf. 4. sz. 128. oldal), melynek az
a feladata, hogy a kimend tavirojelben meglévé frekvencidkat egy bi-
zonyos hatarérték felett a vonaltol tavoltartsa s csak e hatar alattiakat
engedje ki a vonalra (alul 4atereszté szilir$, low-pass filter). Ilyen
idealis sziir6 pl. egy olyan specialis kapcsolassal biré négypoélusu be-
rendezés (két bemend és két kimend podlussal), melynek atviteli ké-
pessége pl. a 0 és 100 Hertz kozott tokéletes (az atviteli nivé tehat
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pl. 100%), mig 1000 Hertzen feliili frekvencidkra végtelen nagy csilla-
pitdst mutat, amint ezt sematikusan a 2. a) Zbraszegletes diagrammja
is abrazolja.

Hogy a sziiré hatasat a kimendjelek torzitisa szempontjabol
megismerhessiik, fel kell eldszor tételezniink, hogy a vevdijelfogso és
a vonal a tavirdjelek 4tvitele szempontjabol gyakorlatilag ideilis,
vagyis a jeltorzitast egyediil a sziir6 okozza. A torzitis folyamatit s
annak mértékét a legkonnyebben tekinthetjiik 4t, ha vizsgilatra egy
olyan specialis jelsorozatot valasztunk magunknak, amely 4dtvitel szem-
pontjabol a legkedvezditlenebbnek mutatkozik. Ilyen alkalmas jel-
sorozatot mutat pl. a 3. a) abra ,,0" jelzésii szegletes gorbéje, mely 7
idStartami és egvmastol ugyancsak 71 idejii jelkozokkel elvalasztott
egyforma jelek szabilyos és igen hosszi sorozatiabol all.

Hogy az emlitett szabélvos jelsorozat torzuldsa és a sziir6n at-
vitt frekvencidk egvmissal milyen Osszefiiggésben vannak, arra leg-
jobb felvilagositist nyerhetiink, ha a jelsorozat u. n. frekvencia-elem-
zését végrehajtjuk. Ennek kivitelére a mathematikdbol jol ismert
Fourier sorck elmélete adja meg a modot, amely szerint minden perié-
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dikus folyamat Osszetéve gondolhaté egy alapfrekvencianak és annak
egészszamu tobbszoroseinek trigonometrikus fiiggvényeibdl (sinus és
cosinus). Az alapfrekvencia azonos az emlitett periodikus folyamat
masodpercenkénti periodusszamaval.

A Fourier-féle analizis szerint .idedlis aram-jelsorozatunk szeg-
letes gorbéje (. a 3. b) vagy 3. ¢) abriak ,,0”-al jelzett vonalait), a ko-
vetkez6 formuldval fejezheté ki (bizonyitast nem kozliink):

1:%+'%10 (sinwt+;—sin3wt—{—-%sin5wt+...).

A formulaban I jelenti a jeliram erdsségét a ¢ idépontban, I, az
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idedlis torzitatlan aramgorbe maximalis dramerdsségét (1. a 3. b) és ¢)
abriakban az ,0“ jelzésii szegletes vonalat), w pedig a 2 m -vel meg-
szorzott alapperiédusszamot v -t, ahol
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a szabdlyos jelsorozat ,taviré-frekvencia™-ja nevét viseli. Az idealis
aramjelgorbe (a 3. b) dbraban ,,0” jelzéssel) a kovetkezd aramtipusok-
b6l van tehat Gsszetéve:

Io

> nagysagiu egyenarambol:
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vfrekvenciaju szinuszos arambol A, = — I, amplituddval:

™

> 1

IV i) ”» ” —3_ AO 1)
- 1

IV ”» » ”» '5_ Ao ”
= 1

(v ” 1] ” 7 AO ”
stb. stb.

A jelsorozatot alkoto alapfrekvencianak (v) és azok paratlan-
szamu harmonikusainak szinuszgorbéit megadott amplitudokkal a 3. b)
abraban szemléltettiik; az 1. jelzésli szinuszgorbe a tavirofrekvenciat
jelzi, a 3. és 5. gorbék pedig a 3-ik és 5-ik harmonikust (tobb harmo-
nikust a rajzban rovidség kedvéért nem tiintettiink fel).

A frekvenciaspektrum birtokdban most mar konnyen megallapit-
hatjuk, hogy milyen lesz a taviré-jelsorozat alakja, ha sziir6nk a
frekvencidkat egy megadott hatarfrekvencia felett mar nem bocsatja
keresztiil. Legyen el6szor példaképpen sziir6nk olyan, hogy a taviro-
frekvenciat még atbocsissa, de a harmonikusokat mar nem. A jel-
sorozat alakjat ekkor a ,0“ jelzésii szegletes vonal helyett (l. 3. ¢)
abrat) az 1. jelzésii tiszta szinuszos vonal fogja dbrazolni.

Toljuk ki most sziironk hatarfrekvenciajat addig, hogy az a v és
3 v frekvencidkat még atvigye, az ezen feliillicket pedig tokéletesen
sziirje. Konnyen beliathat6, hogy ekkor a jelgorbe a 3. b) dabra 1.
és 3. jelzésii szinuszgorbéinek Osszegezddésébol fog allani; alakjat a
3. ¢) abra II. gorbéjében szemléltettiik.

Hasonlé modon kimutathatd, hogy az alapfrekvencidanak és a 3 v
és 5 v harmonikusoknak a sziir6n valé atbocsitdsa a 3. ¢) abraban
a III. gorbét fogja eredményezni, amely tehit a 3. b) abra 1., 3. és 5.
gorbéinek Osszegeztdésébdl jon létre.

A 3. c¢) abra gorbeformaibél a kovetkezd két tanulsag sziirheté le:

a) minél tobb harmonikust bocsat 4t a sziird, annél inkabb koze-
ledik az aramijel alakja az idealis szegletes alakhoz, annal kisebb tehit
a jeltorzitas;

b) minél nagyobb a sziiré hatarfrekvenciidja, annil meredekebbek
az egyes jel-elemek fel- és lemend szarai, annél rovidebb t idGtartam,
vagyis annil nagyobb sebességii jelsorozat atvitelére alkalmas tehat
a sziré.

A sziir6knek ez az utébbi b) alatti sajatsiga azonban nemcsak a
targyalt specilis jelsorozatra érvényes, hanem, amint K. Kiipfmiiller
kimutatta, egyes jelekre, vagy tetszésszerint Osszeillitott jelkombina-
cidkra is. A szamitast pl. Kiipfmiiller elvégezte egy 1. n. jel-homlokra,
ami aziltal jon létre, hogy a sziir6 elejére hirtelen telepet kapcsolunk
ra V, fesziiltséggel és azt allandéan rajtahagyjuk (1. 4. a) 4brat, ahol
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a vizszintes koordinata ,./‘ a foly6 idét, a fiiggoleges pedig a kimend
jel fesziiltségét jelenti). A megérkez6 dramjel alakjat a 4. b) dbra mu-
tatja; gyakorlatilag T az az idGtartam, meddig az atmeneti allapot
tart, vagy, amint mondani szokas, mely id6 alatt a sziir6 ,berezeg"
(einschwingt). Minél rovidebb a T id6tartam, annil meredekebb emel-
kedésii az aramjel ,,homloka“.

Kiipfmiiller szdmitisai alapjan a 4. b) abra jelmeredeksége vagy

a T berezgési id6 és a sziiré hatarfrekvenciaja (v,) kozt, — idealis
sztir6t feltételezve, — egy egyszerii Osszefiiggés 4ll fenn, amely szerint
!
 p—
2v,

Ez az Osszefiiggés ugyvanazt a szabalyt Aallapitja meg, mint az
elébbi b) alatti pont; minél nagyvobb a sziiré hatarfrekvenciija, annal
kisebb a ,berezgés” ideje, annal meredekebb tehiat az aramjel
,,homloka®“.

A formula szerint pl. egy v, = 100 Hertz hatarfrekvenciajua
sziirémél

R T

I 300> milliszekundum,

vagyis a jelhomlok kialakuldsa 5 ezred masodpercig tart.

3. A tavirati sebesség mérészama a ,,Baud” s annak fiiggése az atvitt
alsé frekvenciasdv nagysagatol.

Ismeretes, hogy a tdvirétechnika tavirogépeknek és atviteli rend-
szereknek (vezetékek) a tavirasi sebesség szempontjibol valé jellem-
zésére annak a legkisebb elemi jelidétartamnak (t) reciprok értékét
valasztotta, amelynél a szébanforgo atviteli rendszer még éppen hiba
nélkiil dolgozik; ezt a mérészamot Baudot-nak, a nagy francia tav-
irotechnikusnak tiszteletére ,,Baud“-nak nevezték el. Ha tehat pl. az
a legrovidebb elemi idétartam, amelynek jelkombindciéi még éppen

sikeresen vehetdk, 1= % mp., akkor a rendszer teljesit6képessége
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tavirasi sebesség szempontjibol

1* = 50 Baud,

A manualis Morse-taviras legnagyvobb teljesitményének (150 betii
percenkint) elérésére elégséges 25 Baud; 50 Baud sebesség a taviro-
technikdban normalizalt érték, mivel elégséges a legtobb kozepes
sebességli taviroiizemre, mint amilyen pl. a Hughes, a 60 szavas
Wheatstone, a 3-as Baudot duplex, a 7 jelelemmel dolgozé start-stop
rendszer, tovabba a fonikus és infraakusztikus taviré-rendszerek. Kb.
250 Baud az a legnagyobb sebesség, amelyet tiavirokésziilékkel egyal-
talaban el lehet érni.

A ,,Baud” sebességi mérgszammal kapcsolatban felmeriil most
mar az a kérdés, vajjon egy megadott Baud-sebesség elérésére mily
hatarfrekvenciaju szird valaszthaté az infraakusztikus rendszereknél.
Legels6 felvilagositast erre az a mar el6zékben szerepelt szabalyos jel-
sorozat nyujtja; az 1. alatti formulabél (1. 57. oldal) ugyanis Kkitiinik,
hogy a jelsorozat ve alapfrekvencidaja, amelvnek atvitelét a sziir6nek

feltétlen biztositania kell, az Tcrteknek, vagvis a ,,Baud“-ok szamai-

nak a felével egyenl. Ez annyit jelent, hogy pl. 50 Baud-os sebesség
biztositasira a szilironek 25 Hertz tavirofrekvenciat mindenesetre at
kell vinnie, s6t mivel egyes tavirojelek atvitele a f6, az osszes frekven-
ciakat legalabb 25 Hertz-ig kifogastalanul kell atbocsatania.

A gvakorlat tapasztalatai szerint az 1. n. taviréfrekvencidig (a
,»Baud“-ok mérdszamanak a fele) terjed6 sav kifogastalan atvitele fel-
tétlen sziikséges, azonban a tdviratozasnak az adott ,Baud" sebesség-
gel valo tuzemszerli biztositisira nem elégséges; a sziir® hatarfrekven-
ciajat enrél az értéknél valamivel nagvobbra kell valasztani. Egves
tavird szakemberek (K. W. Wagner, Milnor) szerint elégséges ennek a

1 s : k X
e -2—T~r-nak, azaz a ,Baud“-ok felének kb. az 1.6-szeresét vilasz-

tani a szilir6 hatarfrekvencidjaul, természetesen, amennyiben ideilis
szliror6l van szo6. Olyan sziir6t azonban nem lehet konstrudlni, mely-
nek hatarfrekvencidja kimondott fix érték, mint amilyent tehat a 2. a)
idbra szegletes gorbéje jellemez. A gvakorlatban hasznalt sziiréknél,
mint azt a 2. b) 4bra mutatja, a hatarfrekvencia el6tt mar fokozatosan
csokken az atviteli képesség. Ennek tekintetbevételével gyakorlati ta-
pasztalatok alapjin ezért pl. az 50 Baud-os sebesséchez megkozelits-
leg olyan sziir6t kell konstruilni, melynek hatarfrekvenciaja kb. 60
Hertz, amely tehdt 0 és 45 Hertz kozott még gyakorlatilag tokéletes
atviteli képességgel bir.

Minthogy az infraakusztikus taviras céljaira rendelkezésre allo
0—300 Hertz-nvi siv elegendd széles arra, hogy 60 Hertz-nél nagvobb
hatarfrekvencidju sziiréket is elbirjon. azért a kommercidlis szfird-
tipusok nagvrészét 60 Herznél nagyobb hatirfrekvencisira szoktik
méretezni. El6fordulnak 150—200 Hertz hatarfrekvenciaji szfirék is,
amelvek azutdn a leggvorsabb taviré-rendszerek igénveinek is eleget
tudnak tenni.
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Elektromos szigeteldanyagok mindségi
megitélése.
Irta: FODOR GUSZTAV, m. kir. postamérnok.

Vérification de la qualité des matiéres isolantes électriques,

Par Gustave Fodor, ingénieur des postes r. h.

Résumé: en terminant son article, 'auteur continue a exposer les facteurs et
propriétés essentiels au point de vue de la vérification de la qualit¢ des matieres
isolantes, et communique la littérature y relative.

(Folytatas.)

7. Saviélloképesség a szigetelbanyag meghatarozott alaku és méreti
probadarabjanak kénsavval szemben észlelhetd, alabbiak szerint meg-
vizsgdlt viselkedése. A vizsgilatnil a prébadarabot 5 napig akkumu
latorsav hatdasanak (1.18 fajsulyu kénsav) tessziik ki. Ezen id6 elegend6
arra, hogy a probadarabon észrevehetd valtozasok jojjenek létre. A
megfigyelések kiterjednek:

1. a kiilsé megviltozasara,

2. a sulyvialtozasra,

3. az elektromos ellenéllas valtozasara,

4. a szilirdsagi érték valtozasara. :

Mindezen meghatirozasok természetesen éppen ugy, mint azt mar
a vizfelveviképességnél is emlitettem, csupian viszonylagos, ossze-
hasonlité értékiiek.

Minden szigetel6anyag jellemzésénél kell ismerni mindazon vegy-
szereket is (sav, lug, so6), melyvek az anyagot megtimadjik, roncsol-
jak; tovabba azon oldoszereket, melyek a szigetel6anyag feloldisara
alkalmasak (pl. benzin, aceton, amylacetat).

8. Olajfelszivoképesség azért érdekelhet benniinket, mert az olaj-
jal atitatott anvag megpuhulhat, hajlitiasi szilardsaga lecsokken, azon-
kiviil a piszkot lekotve tartja.

9. A hdéalloképesség. Minden anyagnak és a szigetel6anyagoknak
is mindségi értékjellemzéi meleg hatisira megvaltoznak, s6t kémiai
osszetételilkben is valtozas kovetkezhetik be. Bizonvos mindségi ér-
téknek a hofok fiiggvényében tortént megviltozasa mérték a szige-
telGanyagnak a megvizsgalt mindségi értékre vonatkoztatott héallo-
képességét illetoleg. Bizonyos szigetel6anyag hoalloképességérsl tehat
mindig csak valamely meghatarozott mindségi értékével kapcsolatban
beszélhetiink. Egy és ugyanazon szigetel6anyag hdalloképessége tehat
mas és mas lehet aszerint, amint az egyik, vagv masik mindségi érté-
kére vonatkoztatjuk. Igy példdul az anyag szilardsigara vonatkoz-
tatott hdalloképességének vizsgalata ugy torténik, hogy a Mar-
tens-késziiléken (11. 4bra) lassan oly hoéfokig melegitjik a proba-
darabot, mig a sullyal terhelt kar szabad vége 3 mm-t siillyed; az
ennek megfeleld Celzius héfokot Martens-foknak szokis nevezni. A
suly akkora legven, hogy az anvagban 50 kg/cm?® hajlitisi igénybevétel
lépjen fel. A fiitGszekrény héfokat oly lassan emeljitk (tekintettel az
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esetleges rossz hovezeté anyagokra), hogy az csak egy 6ra mulva
érjen el 50 C°-nyi kiilonbséget.

Szigetel formadarabok hdéalloképességérol felviligositast nyujthat
a Meyer-féle proba is. 9 mm 4tmérdjii hengert nyomunk be a szigete-
16be az iizem természetének megfelelé héfokon 1000 kg/em® nagysagu
nyomissal s megmérjilk a beszaras mélységét.

A héalloképesség egyik viallfaja a

10. Tiizbiztonsag. Egyes organikus erdetii szigetelbanyagok hé
hatasara bomlanak, szenesednek és éghet6 gazokat fejlesztenek. Meleg
hatiasara éghetd gazokat tejleszté anyagok tiizveszélyesek, konnyen
gvulladhatnak. Ilyen tiizveszélyes anvagok pl. a bitumen, celluloid. fa-
rostokat tartalmazé miianvagok. A tiizbiztonsig meghatarozasanal
horizontélisan befogott probadarabot 1 percig elGirt nagyvsagi Bunsen-
lang hatasanak tessziik ki (I. 12. 4brat) és megfigyeljiik, hogy egy perc
utan eltdavolitott Bunsen-lang hatdsa utan mennyi ideig ég tovabb a
szigetel6 probadarab. A tiizbiztonsig szempontjabsl haromféle foko-
zatot kilonboztethetlink meg,

{ 240

12. 4bra.

0. Ha a prébadarab a lang eltdvolitdsa utin 15 masodpeircnél
tovabb ég.

1. Ha a prébadarab a lang eltivolitisa utin 15 masodpercnél
tovabb nem ég.

2. Ha a prébadarab nem gyullad meg, hanem csak izzik.

11. Ezenkiviil szokas még a Schramm-féle meghatiarozasi mod is,
mely az izzéas elleni biztonsag mértékére (B.) ad felviligositist. A
3.15 mm? keresztmetszeti darabot 950 C°-ra felizzitott szilit ellen-
allasra helyezziik 3 percig és megfigyeljik a lang tovaterjedését (cr)
és a szigetel6nyag 1 cm hosszara vonatkozoé stlyveszteséget (m gram).

A szilardsagi értékek vizsgilata szigetel6anyagoknil lénvegében
nem kiilonbozik az épit6anyvagok vizsgalatanal altalinos ismert vizs-
galati modszerekts] s igy azok ismertetésétdl eltekintek. Kiilon ki kell
azonban emelnem, hogy

12. a hajlitasi szilardsagot (o, kgrlem®) elészor a vizsgalandé
anvagbél vett 5 normal probadarabnil hatarozzuk meg, azutin 5 olyan-
nil. amelyeket 30 napig szobahéfokon petréleumban aztattunk. A ter-
helést (1. 13. abrat) lassan és egyenletesen (2—2 percenkint 25—100
kglem?>-t) noveliiik, mig a szisetel6 5 mm behajlist mutat. Kozepes
értekek: o, = 300—600 kg/em?.
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13. Az iitéssel kombinalt hajlitasi szilardsag (o« cm kgr/cm?®) azért
érdemel figyelmet, mert az egvenletes hajlitist a szigetel6anyag még
jol birja, de mar torékeny lehet a be- és kikapcsolasokkal jaro tutések-
kel szemben, vagy pl. leejtésnél. Ha a vizsgéilatnal (1. 14. abrat) hasz-
nalt poroly*) salva Q kgr s ezt h cm magassagbél raejtem az a.b
cm? keresztmetszetii szigetel6re, amelynek széttorése utan a poroly
h, cm magasba tovibb lendiil, akkor

ox— 0 % cm kgr/em?.

14. A Brinnel-féle keménység (B) meghatirozasa®) végett D=0.5
cm @-i acélgolyot hasznalunk, amelyet P = 50 kgr egyenletes nyo-
massal, iités nélkiil, 1 percig szoritunk a prébadarabra. A golyé be-
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A vizsgalatot szobahdfokon (20 C") végezziik.

A szigetelbanyagok mindségi megitélése sok esetben még meg-
kivanja:

15. A dielektrikus allandoé (D),

16. a hévezetéképesség,

1) Rejté: Elméleti mechanikai technoldgia II. kétet 156. oldal.

5) Rejté 11. 107. oldal. ;

%) A kiilfoldi szakirodalomban sokszor talilkozunk a Brinnel keménység ily
értelmii meghatarozasaval
e B T D T
B S ARD T T, 03 RO

ahol h cm a golyé bemélyedése.
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17. a linearis és térfogati hékiterjedési tényezd, valamint

18. a fajsuly ismeretét is.

19. A legtobb szigeteloanyagtol megmunkalhatésdgot (sajtolas,
vagas, esztergalyozhatdosag, a felulet csiszolodoképessége) is megkiva-
nunk, tovabba ellenalloképességet héfokvialtozasokkal szemben (pl. a
porcellanszigeteloknél) s tetszetds szint is (pl. foglalatok, lampatartok,
radioberendezéseknél stb.

A szigetelbanyagok mindségi megitélésénél igen fontos szerepet
jatszik tovabbia még

20. az oregedés. Minden szigetelbanyag a levegd oxigénjének, a
fény ultraviolett sugarzasanak, ho, vizgoz, vagy elektromos kisiilés ha-
tasanak huzamosabb idén at kitéve kisebb-nagyobb valtozasoknak
van alavetve Osszetételében, kémiai szerkezetében. Ezen megnyilva-
nuldsok fokozatosan az anyagnak ugy mechanikai, mint elektromos
tulajdonsagait is megviltoztatjak, végil pedig sok esetben az anyag
teljes hasznavehetetlenségéhez is vezethetnek. E valtoziasok gyorsab-

rideg

15. éabra.

ban lépnek fel a szabadban, mint jol szelloztetett szaraz helyiségben,
ezért erre a korilményre az anyag kivilasztidsinal elére is figyelem-
mel kell lenni.

Az anyag ezen tulajdonsiganak meghatirozasat célzo vizsgalat
végrehajtiasa dltaliban koriilményes.”) Altalanossagban szokasos a
vizsgaland6 anyagbol mintadarabokat venni és ezeket az idGiaras ha-
tasanak kitenni. Ezen mintikon idokozonkint megfigyeljiik az elval-
tozasokat és azokat elektromos vizsgalatnak is vetjiik ala. Az észlelt
megvaltozasok mértékei az anyag oregedésének.

IRODALOM: Barna Jénos: Miianyagok és azok hasznilata, tekintettel a posta
lizemére. Magyar Posta 1926. 1. — Barna Janos: Szigetel6 anyagok és vizsgalati mod-
szereik a berlini ipari anyagkiallitison. Budapest, Chemische Rundschau, 1928. 10 —
Péschl: Elektrogépek. (Miegyetemi eldadasok). — H. Schering: Die Isolierstoffe der
Elektrotechnik. Berlin, J. Springer 1924. — Kausch: Handbuch der kiinstlichen plasti-
schen Massen. Miinchen, Lehmann, 1931. — Nouvel: Die Industrie der Phenol Al-
dehyd Harze. Halle, Knapp, 1931. — Feyerabend, Breisig, stb.: Handworterbuch des
t%lst‘t)ktrilsghen Fernmeldewesens. Berlin, J. Springer, 1929. — ETZ. 1932. 24, 585. és
o Adog el

Mint el6z6 kozleménytinkben jeleztiik, mellékletiil tuloldalon ko6zoljik a gum-
mimentes szigetelok osztilyozasit feltiinteté kimutatést.

7 Végrehajtasira egységes vizsgilati eljardas még nem alakult ki.
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A gummimentes szigetelok osztialyozasa.
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A megadott sziamértékek a minimadlis hatirok! Bévebben lisd: VDE 318,
455., 459. és 307. sz. eléirasait. — Azutan ETZ 1932/29. 708. old.

Nagyvleszultségli 1égvezetékek dltal
okozott radiovételzavarok.
Irta: STUR IVAN, m. kir. posta s.-mérnok.

Brouillages occasionnés par les conducteurs aériens a haute tension dans la
réception radioélectrique.
Par Ivan Stur, aide-ingénieur des postes r. h.
Résumé: L'auteur expose les expériences qu'il a faites au cours des examens
des brouillages radio¢lectriques occasionnés par les conducteurs 4 courant fort.

A nagyfeszultségli légvezetékrendszerek és a hozzijuk tartozo
berendezések, u. m.: elosztok, transzformaitorok, stb. a radidvételt
kisebb-nagyobb mértékben iltalaiban mindig zavarjak.

Zavaro hatasuk tekintetében kétféle esetet kell megkiilonboz-
tetniink:

1. Abban az esetben, ha a vezetékrendszerben, vagy a berendezé-
sekben valahol hiba lép fel, pl. valamelyik oszlopon az egvik szigeteld
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megreped, vagy pedig a transzformatorokban, szakaszkapcsoloknal,
vagy egyebiitt szikraziasban nyilvanulo atitések keletkeznek, a ber-
regésszerii hang alakjidban jelentkez6 radi6zavar igen erds intenzitdsuy,
a nagyfesziiltségii vezetékek mentén a hiba helyétol tobb kilométer
tavolsagban minden vétellehetdséget tonkretesz, sot legtobbszor még
a transzformatorokbol kiindulé szekunder vezetékek mentén is — bar
kisebb tavolsigra — szétterjed.

Az ilyen zavarok megsziintethet6k. Ha a hiba mdar annyira el-
harapézott, hogy az erdsiramu berendezések jelzokésziilékei is mu-
tatjak, tgy a halozat karbantartisaval foglalkozé kozegek sajat érde-
kiikben is felkeresik a hibahelyet, illetve a radiozavarforrast.

Erre azonban legtobbszor nem is keriil sor, mert a kornyék radio-
veviberendezései mar joelre jelzik, hogy efféle bajok keletkeziben
vannak és igy a hibahely behatdrolasa a radi6-panaszbeijelentésekkel
kapcesolatos vizsgalatokon szokott megtorténni.

A radi6 tehat az erdsaramu halozati hibak behatarolasara jol fel-
hasznalhatd, amiért az erdsaramn érdekeltségek kezdik a radioveve-
késziiléket, mint halézati ellen6rz6t és hibahely keresét bevezetni.

2. A nagyfesziltségli légvezetékek abban az esetben is zavarjiak
a radiot, ha a fentiekben emlitett és erdsaramu szempontbdl is ki-
fogiasolhaté rendellenességek nem allanak fenn.

Ezek a zavarok gvengébbek, mint el6z6 esetben. Altaliban csak
a nagyfesziiltségii vezetékekhez kozel, 30—50 m. tivolsigban észlelhe-
ték suhogis, vizeséshez hasonlithatd sistergésszerii hang alakjiban.
A zavar a kisebb. vagy kozepes térerisségii dllomisok vételét el-
nyomja. A nagvobb térerdsségii allomasok wveheték ugyan a zavar
mellett, de a miisort dllandéan kisérd sistergés itt is igen kellemetle-
niil hat.

Ezeknek a zavaroknak megsziintetése egvel6re nagy nehézséockbe
titkozik. A zavarok pontos oka, tigvszintén a megszintetés modijai nem
eléggé ismertek még. Kevés a rendelkezésre allé tapasztalati adat,
ezen kérdések tisztizasa csak igen alapos kisérletek 1tjan volna le-
hetséges.

Jelen cikkemben azokat a tapasztalatokat fogom 0Osszefoglalni,
amelyeket ilven tavvezetékek altal okozott zavarok vizsgialatai sordn
eddig szereztiink.

Az egyik tapasztalat az, hogy a zavarok forrasai részben a veze-
ték megtamasztasi pontjaindl, azaz az oszlonszigetel6knél vannak.

Ismeretes, hogy a szigeteldknél a levegd ionizacidja folytan 1. n.
koronajelenségek léphetnek fel abban az esetben. ha a levegs dielek-
tromos igénybevétele a korona kistilések kezdetének hatarértékét tul-
1épi. A korona jelenség a vezeték és szigetelt kozott az ionizalt levegd-
rétegen torténé atsziporkdzas, de bekovetkezhetik e jelensés pl. a
tobbkopenves szigeteloknél az egyves kopenvek kozott is. Ezek a
jelenségek legtobbszor nagyfrekvencidin radiozavarok forrasai.

A koronajelenségek a gyakorlatban hasznilt harangszigeteldknél
a rendes tizemi fesziiltségnél legtobbszor fellépnek.

Egy masik jelenség, amely ugvancsak a szigeteloknél 1ép fel és
radiozavar forrisa, az 1. n. felileten kusz6 levezetés, atiités, ami f6-
ként piszkos, kormozott szigeteloknél gvakori.
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A szigeteloknél fellépd ezen jelenségek az egész tivvezeték men-
tén kisebb-nagvobb hangerdvel jelentkezd sistergésszerii zavarokat
okoznak a radiovételben.

Az a tapasztalat, hogy azonos fesziltség mellett is kulonbozg
tavvezetékek ily értelmii zavaré hatdsa kiilonb6z6. Ennek megfigvelé-
sére a gyakorlatban tobb esetben wvolt alkalom, amikor ugyanazon
kozségen pl. két kiillonbozd tavvezeték halad keresztiil.

Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a szigetelok mindségének ¢és
allapotanak a tavvezeték radiozavard hatisara befolyasa van.

Misik tapasztalatunk az, hogy iltaliban az egész nagyfesziiltségii
(60—100.000 Volt) tavvezetékek zavar6é hatdsa kisebb. Ez a jelenség
valésziniileg ezen tivvezetékeknél alkalmazott kiilonleges szigetels-
rendszereknek tulajdonithaté.

Ezen feltevések igazolasara a gyakorlatban természetesen nincs
mod és az itt felmeriilé kérdések teljes tisztizisa legfeljebb igen
alapos kisérletekkel torténhetnék.

Ugy a koronajelenség, mint a feliileti levezetés kifejlodésének a
nedves, kodos, esds idGjaras kedvez, amiért is ezen radidzavarok
ilyenkor sokkal erésebben érezhetdk.

Tovabbi megfigvelésiink az, hogy ugyanazon szigetelGtipus esetén
a zavar nivéja faoszlopokon vezetett szakasz mentén joval kisebb,
mint vasoszlopoknal.

Ennek oka is egyveldre csak bizonyos felteviésekkel magyarazhato.

Egyik oka az lehet, hogy a faoszlop ellendllisa, amely mint a
szigetel és fold kozé iktatott ellenallas szerepel, a szigeteldknél kelet-
kez6. fentiekben ismertetett zavarok kialakuldasara csillapitolag hat.

Egy masik oka az is lehet, hogy a tobbnyire foldelt vasszerkeze-
tekben lev$ esetleges érintkezési hibiak folytin maguk a wvastartok,
mint zavarforriasok is szamitdsba johetnek.

A szigetelokon kivil tovabbi zavarforrasok a tiavvezeték azon
pontjai, ahol a nagyvfesziiltség kisugirziasa kovetkezhetik be (Spriih-
veriuste). Ilyen helvek az élek, csucsok. pl. késes kapcesolok, szegecselt,
t. n. Hoffmann-kotések, biztositék-, fojtotekercsesatlakozasok, stb.

Minthogy e fajta zavarforriasok tomegdesen a transzformatorok
kozelében szerepelnek, a transzformatorok megfigyeléseink szerint
zavarfészkek.

A nagyfesziiltségii tavvezetékek és tartozékaik 4altal okozott
radiozavarok forrasainak pontos behatirolisa a gyakorlatban igen
nagv nehézségekkel jar, fé6ként azért, mert egyvidejiileg sok zavar-
forras szerepel a tivvezeték mentén, transzformatorokban, stb.

Ep ezért e zavarok elleni védekezés is nehézségekbe titkozik.

Pl. egy alkalommal a sarospataki tavvezeték vizsgalata sorin
pozitiv megallapitast nvert, hogy az els6 abran feltiintetett hilozatban
a 1V-el jelolt transzformatornak kiilonosen erds zavard hatdsa van
(att6l eltekintve, hogy ugvanitt maga az egész tiavvezeték is erdsen
zavart). A zavar behatdrolds helyességét igazolta az ellenérzé meg-
figvelés is, amelyet akként végeztiink, hogv a szobanforgé transzfor-
mator fesziiltsésmentesitése mellett a tivvezeték mentén a varostol
kb. 500 m. tavolsigban figveltiik meg a vételt.




68 Stur lvan: Nagyjfesziiltségii légvezetékek altal okozott radiovételzavarok.

A transzformator zavaré hatdsa tehit megéllapitist nyert, de
annak feliilvizsgalata ez esetben nem sok eredménnyel jart.
Egy masik alkalommal Bonyhddon, a zavarnivé megfigyelése

. _Shrospataki erdsgrami halérat

=O~ |-V Onaloptransformator (22000/s00/220% )
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v ¢'{-1 ¢ A O

1. ébra.

alapjan végzett behatiarolasunk szerint a zavar forrasat a 2. dbran fel-
tiintetett halozat I-el jelolt transzformitor ledgazasiban taldltuk. A
zavart itt nem a transzformitor, hanem a II. elosztohazbdl kiindulé
ledgazas okozta. Ezt akként allapitottuk meg, hogy fesziiltségmentesi-
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Bonyhadi erdsaramui halozat
[ ¢ 1-VI Oszloptransformator (15000/380/220* )

2. 4bra.

tettik a szobanforgd transzformatort és igy figyeltik meg a leagazo
vezeték zavard hatasat. A leagazasnak a II. elosztoban valo lekapeso-
lasa mellett a zavarnivé az egdész tavvezeték mentén Iényegesen le-
csokkent. A zavar forrasat ez esetben a f6téri konyok kotésében
gyvanitottam. A feliilvizsgilat eredménnyel jart, amennyiben a javitas
utdn a zavarok enyhiltek.
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Hogy a vasoszlopok és transzformdtorok sok zavarforrast rejte-
nek magukban, igazoljak a sirospataki kisérleteink. (1. abra.)

A varostol kb. 3 kilométer tavolsigban, faoszlopokon vezetett
tavvezeték mentén végeztiink zavarmegfigyeléseket, mikozben a tav-
vezeték allandoan az uzemi fesziltség alatt allott. A varosi halézat
zavaré hatisa még itt is erdsen érezhetd volt.

Az egyes transzformatorok lekapesolisa utin a zavarnivé kb.
egvharmadara, a varosi halézatnak a rajzon feltiintetett kapcsolonal
valo feszultségmentesitése utin pedig kb. egytizedére csokkent.

A nagyfesziiltségli tavvezetékek altal okozott radiozavarokra, a
zavarok tulajdonképpeni okira vonatkozolag, mint latjuk eddig csak
bizonyvos feltevéseink vannak, ép ezért a zavarokkal szemben valé
védekezésnek nincs elég biztos alapja.

A zavarok elleni védekezés egyik modja az lenne még, hogy a
radiovevioberendezések antenniit a tiavvezetéktdél a kritikus 30—50
m-nél nagyobb tiavolsigra kellene szerelni. Erre azonban a gvakorlat-
ban legtobbszor nincs meg a lehetdoség, minthogy a tavvezetéket a
kozségeken keresztil a lakéépiiletektol sokszor alig par méter tavol-
sagban vezetik.

A radié szempontjabol ezért kivanatos lenne, ha 5000 Voltnal
nagyobb fesziltségli légvezetéket a kozségbe nem vezetnének, azaz ha
a kozségeket legfeljebb ilyen fesziiltségii vezetékekkel taplalnak és a
nagvobb fesziiltségii tavvezetékeket a kozségeken kiviil, azoktol minél
tavolabb vezetnék.

Ujabban a m, kir. posta kisérleti allomasa igen behaté méréseket
és kisérleteket végez a nagyfesziiltségi légvezetékek dltal okozott
radiozavarok okainak és forrasainak pontos megallapitasira. A folya-
matban levé vizsgilatok fogjik a zavarokkal kapcsolatban felmeriild
kérdéseket tisztazni és esetleg olyan adatokat szolgaltatnak a tav-
vezetékek szerelésére és az alkalmazandé szigetel6rendszerre vonat-
kozo6lag, amelyek felhasznalasaval a tivvezetékek radié zavard hatasa
a gvakorlatban egvéb modon is elkeriilheto lesz.

Taviratok egységértékelés alapjin va-
16 oOsszehasonlitisa kapesolatban
a géepontos halézati rendszerrel.
Irta: KONYA SANDOR, m. kir. posta fémérnok.

Comparaison des télégrammes sur la base de I'évaluation d’unités en con-
nexion avec le systéme des réseaux centralisés.

Par Alexandre Kénya, ingénieur supérieur des postes r. h.

Résumé: L'auteur traite la question de quelle importance serait l‘économie
pouvant étre réalisée en unités d‘opération par lapplication de commutateurs de
concentration introduits en connexion avec le systéme de centralisation.

Altalanosan ismert tény, hogy a postai szolgilatnak (nemcsak
nalunk, hanem kiilf6ldon is) legmostohabb része a taviro szolgalat.
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A technika rohamos fejlodése els6sorban a tavbeszélés tigyét vitte
elére és igy a taviratozds, mint az érintkezésnek természettol fogva
tokéletlenebb eszkoze hattérbe szorult.

- Igen természetes dolog, hogy a hattérbeszorulas kovetkeztében a
taviré szolgalat céljaira beruhdzott vagyon mindig kisebb és kisebb
mértékben hasznaltatvan ki, elérkezett az az id6, amikor a taviro-
iizem tovabbi sziikségszerii fenntartisa az igazgatisokra elég tekin-
télyes aldozatokat és rafizetéseket rott.

A rafizetések csokkentése mindeniitt erdsen foglalkoztatja az
igazgatasokat, mert a csokkent forgalom miatt nincs elég hitel és pénz
a nagy koltséget felemészté és kevés hasznot hajté tavirévezetékek
kell6 fenntartisara, minek kovetkeztében nagy résziik teljesen elavult.

Nalunk is igen id@szertivé valt a tavirdahalézat alapos rendbe-
hozatalanak kényszerité sziikkségessége, ami mellett a tavirolizem ren-
tabilisabba és gyorsabbi tevésének célja — mondhatni parancsolélag
— irja el6, hogy egyrészt gy a halozatbol, mint az tizembdl a feles-
leges részeket lebontsuk, mésrészt megfelelé berendezések alkalmazasa
altal azokat célszeriien atalakitsuk.

A halézatra vonatkozolag az atalakitis lényege a gocponti rend-
szer bevezetése. Az ilizem egyszeriibbé tétele szempontjibol pedig a
rendszerhez tartozik az egyes gocpontokban felallitani tervezett 4. n.
koncentricios taviré valtok alkalmazasa.

Az atalakitas kovetkeztében elérheté halozat fenntartasi koltség-
megtakaritasokkal, tovabba a lebontandé6 és ujonnan épitendd vezeté-
kek mennyiségével és koltségeivel egy kés6bbi kozlemény keretében
szandékozunk foglalkozni. Jelen értekezés célja annak a kérdésnek a
targyalasa, hogy a gocponti rendszerekkel kapcsolatosan bevezetett
koncentraciés valtok alkalmaziasa dltal mekkora megtakaritds lenne
elérheté munkaegységekben.

A mai rendszer és tizemvitel mellett kimutathaté munkaegység-
mennyiségeket tehiat annak a képzelt esetnek munkaegységszamaival
kell osszehasonlitani, amelyben mar gdécpontok szerint megépitett
halézaton és koncentricios valton at bonyolédik le a tdaviratforgalom.

Az osszehasonlitisokat az 1927—1929. években felvett és feldol-
gozott forgalmi adatok és az azokbdl szamithaté eredménvek alapul-
vétele mellett fogjuk elvégezni, illetve bemutatni.

Az 1927. évben a kozvetleniil leadott, valamint az egyszer, kétszer,
illetve haromszor transitilt taviratoknak az interurban tivbeszélonél
alkalmazott dijovek szerinti atlagos megoszlisira nézve oOsszeillitott
tablazat (1. 1. sz. tabldzat) alapjan a forgalomra nézve a kovetkezd
csoportositds mutathaté ki.

15 atlagos nap alatt a

kozvetleniil leadott taviratok szama . . . 5397 drb. (39%)
az egvszer transitalt tdviratok szama . . . 5885 drb. (42%)
a kétszer transitalt taviratok szama . . . 2492 drb. (17%)
a haromszor transitalt tdaviratok szama . . 176 drb. ( 2%)

13.950 drb. (100%)
volt.
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Ebbol az osszeallitasbol, illetve ennek szézalékos aranyszamaibol
kovetkezik, hogy 100 drb. tidviratra
42 X1+ 17 X 2 4+ 2 X 3=82drb,,
kerekszamban tehat 80 drb., vagyis 1 drb. taviratra
0.80 transitalas esett.

Vizsgaljuk meg, hogy a ma érvényben all6 munkaegység értékelé-
sek mgllett hiny munkaegységet lehet egy atlagos transitilasra sza-
mitani?

A taviratforgalom 1927 évi tavbeszéld
A dijovek szerinti megoszlisa

tavieat |0 |1 | I IIIIN Y | | VI | kolfald

dii 4 & v. e k b en

dirgkt 425|974 | 978|4000| 979|4186| 185 | — =

egyszar :..; — | 704| 944 |1344/41006 | 875| 313| 129 571

Witezer | © | — |47 | 214| 437 428 362| 231| 130| 573
< P

hiromszor | % | = | 9| 7| 34 38| 42| 21| 24 -

Seszasen: {4125 |1804|2140(2815 2452|2465| 720| 283 1146

I. tablazat.

Ismeretesek a kovetkezé munkaegység mennyiségek:

-1 drb. Morser6l Morsera transitalis = 4 egység (2+4-2)

1 drb. Hughesr6l Hughesra 3 = 2.8 egység (1.4-}+1.4)

1 drb. Morserél Hughesra X = 3.4 egység (2+14)

A transitalasok megoszlasira nézve azt taldltuk, hogy a tiszta
Morse transitalasok szama korulbeliil annyi, mint a tiszta Hughes és
a vegyes transitilasoké egyiittvéve, tehiat az atlagos mindségii transi-
talasndl a Morse transitegységek kétszeresen szerepelnek ugy, hogy
a kozépérték 4+4-42.843.4 kifejezése alapjan 3.6 egység adodik egy

3

darab transitra.

Szamitsuk most ki egy atlagos terjedelmii kozvetleniil leadott
tadvirat egységszamat:

1 drb. kozvetleniil leadott Morse tavirat a felvétel, leadas, vétel
és kézbesités ténykedései utin megallapitott egységek alapjan sza-
mitva 14+2+2+2=7 egységet,

1 drb. kozvetleniil leadott Hughes tavirat pedig 1+1.4+1.4-+2=5.8
egységet képvisel.

A kozvetleniil leadott tdviratok mennyiségi megoszlasira nézve
az a helyzet, hogy a direkt Morse tiviratok szama kb. kétszer annyi,
mint a direkt Hughes taviratoké.
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Tehat az egy drb. atlagos terjedelmii kozvetleniil leadott taviratra
esO munkaegységszamban a Morse egységek kétszeresen veenddk sza-
mitasba ugy, hogv a kozépérték 74-7-+5.8 kifejezése alapjan 6.6 egység

3
vehetd egy drb. taviratra.

A fenti kozépértékek alapjin az egy drb. atlagos tavirat Osszes
munkaegységszama egy olyan osszegként foghato fel, amely két tagbol
all: 1. egy atlagos terjedelmii kozvetleniil leadott tavirat egység-
szamabol és 2. egy dtlagos minGségli transitilasra esé egységszambol;
ez utobbi azonban csak olyan arinyban (0.8), amennyi transitalas egy
drb. taviratra esik; azaz egy atlagos taviratra 6.6+3.6 <0.8=6.612.88=
9.48 munkaegység szamithato.

A vezérigazgatosag 2. ugyosztilya az 1927. évben bizonyos
szempontok szerint megallapitott 6sszes munkaegységszamnak a tav-
iratok darabszamadaval valo osztasa atjan az egy taviratra esd atlagos
munkaegységszamot

11.13 egységre mutatja ki.

Ebben a szamban azonban olyan teljesitményekre vonatkozo ér-
tékelések is szerepelnek, amelveket e kozlemény keretein belil foly-
tatand6 vizsgalédasainkndl nem szdndékozunk figyelembe venni, mert
ezek a kovetkez6 rentabilitasi és Osszehasonlitdsi szamitiasok szem-
pontjabol nem jatszanak szerepet és igy a fentebb levezetett 9.48 ér-
tékben sincsenek benne.

E teljesitménvek levondsa utdn az egy taviratra esd atlagos
munkaegységszam 9.49 értékiinek adodik.

Latjuk tehat, hogv a taviré irdnystatisztikai felvételek alapjan
szamitott atlagos munkaegységszam megegvezik az onkoltségi kimu-
tatds alapjan levezetett értékkel, amib6l kovetkezik, hogy mindkét
szamitdasi modszer, amely a kozos eredménvt létrehozta, helves.

Az 10927. év felvételei alapjin levezetett eredménvek teljes
egésziikben alkalmazhatok a késébbi. illetve a mai forgalomra is, mert
ugvanazon halézaton. ugvanazon d¢épi berendezésekkel lebonvolitott
forgalom Atlagos adatairél van szé. melveket a forgalom idd@szakos
viltozésai csak kismértékben befolvisolhatnak. Ennélfosva kimond-
hatjuk. hoov a hilézat mai allapotaban, mai gépi berendezéseivel és
iranvitasdaval, egy dtlagos tavirat

kb. 9.5 munkaegységet jelent.

Vizsgaljuk most meg, hogy milyen eredményekre jutunk a tav-
iratok munkaegységszimait illetéleg akkor, ha a halézatot az 1. n.
»g6cponti” rendszer szerint gondoljuk atalakitva és a transitildsok
lehetdség szerinti kikiiszobolésére az egyes gocpontokban taviré-
viltok alkalmazisat tételezziik fel.

Az egyes gocpontokat aszerint szemeltiik ki, hogy:

1. lehetéleg kereskedelmi és ipari kozpontok legyenek;

2. nagy és lehetileg kinestiri hivatalok legyenek. amelyekben ugy
a kellg nagvsiagi helyiségek, mint személvzet rendelkezésre all.

A gocokhoz besorozandé  helviségeket gy valogattuk ki,
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hogy az 0sszekots vezetékeket egvrészt a mai  allapotukban lehes-
sen felhasznilni, masrészt, hogy forgalmuk zome a gocpont felé
iranyuljon. Ez alapelvek szerint az egész orszagban a gécpontokat
megallapitottuk és hozzatartozo gécponti korzetekben a bekapesolhaté
kis hivatalokat ki is jeloltiik.

A tervezett gocponti rendszer vezetékei rangjukat illetéleg harom-
f¢lék lehetnek:

1. a gécpontot Budapesttel osszekoté vezetékek;

2. a gocpontot a szomszédos gocpontokkal osszekotd vezetékek:

3. a gécpontot a hozzia bekapesolt kisebb hivatalokkal Osszekotd
vezetékek.

Az els6 kétfajta magasabbrangt vezetékekre a kezds- és vég-
ponton kiviil egyéb hivatalt rdkapcsolni nem szabad, mig a harmadik-
fajta 0. n. ,bakter” vezetékekre a végpontokon kiviil kozben tébb
helység is lehet (lehetéleg azonban 4—5-nél nem tobb) felfiizve.

A hal6zatnak ilymodon valo atalakitisaval a kovetkezd elényoket
¢rhetjik el: 1. rendszert visziink be a tavirovezetékek mai, az utolséd
idok egész torténelmét feltintetd kusziltsiagaba; 2. a halézat huzal-
hosszat megrovidithetjik; 3. a gocpontokban alkalmazott valtokkal
kombindlva a kozvetitésre sziikséges munkaegységekben tekintélyes
megtakaritist érhetiink el, amely koriilmény egyrészt koltségmegtaka-
ritdst, masrészt a tdviratok gyorsabbatételét eredményezi.

A tavirovezeték-hal6zatban egyébként még abban az esetben is
gondolnunk kellene a gocponti rendszerre vald attérésre. ha a tavirat-
forgalom szempontjibd6l ez nem is latszanék indokoltnak.

A gyengeiramu elektrotechnika fejlodése folytan ugyanis az 1. n.
.komposit®, illetéleg ., hangfrekvencias® berendezések alkalmazasa al-
tal moédunk van bizonyos elrendezésii tivbeszéld aramkoroket egyideji
tavirat tovabbitasra is felhasznalni.

Ennek a lehetGségnek a kihasznalisaképpen tehat azt tiiztuk ki
célunkul, hogy a tdvirévezetékek nagyrészét mint miivezetéket alkos-
suk meg; masszéval bonyolitsuk le a tdviratforgalmat a helykozi tav-
beszéléaramkorokon, mialtal a mai tavirohalézat egyrésze megsziin-
tethetd lesz.

Hogy a ,komposit* rendszerek alkalmazisdval milyen mértékben
és aranvokban lesznek a tiavirovezetékek lebonhaték, arrdl egy késdbbi
kozlemény keretén beliil kivanunk beszamolni, bizonvos azonban,
hogy a lebontis folytin a fenntartisi koltségekben igen tekintélyes
Osszeg lesz megtakarithaté.

A kozeljovs fejlédési irdnva tehat a tavirévezetékek nagyrészét
megsziintetni torekszik és a helvkozi dramkorok halézati rendszerét
iovekszik felhaszndlni a taviréhalozat szamara tgy, hogy a helykd-
tavbeszéld szolgalat céljaira egsvediill megfeleld rendszer: ,,a gdocponti
clrendezésii halézati rendszer lesz a taviré forgalomnak is az alap-
rendszere. x

Az 1928. és 1929. naptari években a postavezérigazgatosag az
egész orszagra nézve elrendelte a taviré- és tavbeszéléaramkorokon a
forgalom irdnyok szerinti rendszeres felvételét.
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A begyiilt adatokat a vezérigazgatosag 6. tigyosztalya feldolgozta
és kimutatiasokba foglalta,

Az adatok alapjan moédunkban van megallapitani, hogy az 1929.
naptari év taviratait hol adtik fel és hova cimezték, minélfogva az
1929, év taviratforgalmardl tgy mennyiség, mint irdny szempontjabol
teljesen megbizhat6 értékek és adatok allanak rendelkezésiinkre.

Ha azt tételezziik fol, hogy a tavirohal6zat mar az 1929. évben a
gbeponti elrendezés elvei szerint volt megépitve, miutin a feladott
taviratok kezdé- és végpontjait ismerjik, a tdviratok iranyitisat a
gocponti rendszer szerint is levezethetjiilk. Megtehetjiik ezt annyival
is inkabb, mert a gocpontos rendszer éppen a vezetékek és Ossze-
kottetések rendszerbefoglalidsa altal mar mintegy az iranyitast is ma-
gaban foglalja és onmagatél megmutatja az utat, amelven a tdvirat
legegvszeriibben kiildhet6 a végpontra.

1. 4bra.

Az 1929. év taviré forgalmanak adatait az egyes gocokra alkal-
mazva szamitasokat kell végezniink a taviratok, transitalasok és egvéb
miiveletek dtlagos munkaegységszamainak értékeire, tovabba a forgalom
lebonyolitasara sziikséges elsérendii vezetékek szamara vonatkozolag.
A nyert eredmények legnagyobb része, amelyek édtlagos és szizalékos
mennyiségdet tiintetnek fel, természetesen a jelen idére is érvényesek,
azonban elfogadhatjuk az 1929. év adatai alapjan kiszamitott eredmé-
nyeket, pl. az elsérendii vezetékek szimanak megallapitasihoz is, mert
napjainkban az erdsen csokkent forgalmat ugy sem lehet normalisnak,
tehat a szamitasok alapjat képezonek tekinteni.

Valamely goc taviratforgalmat a kovetkezd harom fécsoportra
oszthatjuk:

D, = Budapestre, illetéleg Budapesten atmend forgalomra;

D, = a gocban bentmaradé forgalomra;

D, = szomszédos, illetéleg azon tuli gocokkal kapcsolatos, de
nem Budapesten atmené forgalomra. (L. az 1. abrat.)

(Folytatjuk.)
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Revue étrangeére.

Onmiikodé radichivasjelzs. (369.578 sz,
szab. E. N. Elford)." A vevdkésziilékkel
kapcsolt riasztocsengd csak egy bizonyos,
clére bedllithaté jelsorozatra reagil. A be-
jové jelek az automata telefonokéhoz ha-
sonléan vilaszté jelfogokat és keresibe-
rendezéseket hoznak miikodésbe. A bejovo
és elére bedllithatod jelektsl eltérs iitemd
jelek a kereséberendezést egyszeriien a
nulla-helyzetbe 4llitjak csak vissza 1gy,
hogy az a riasztojelek vételére tjra készen
all. A berendezés legelsésorban a hajok és
egvéb riadoval ellitott jarmiivek vészjelei-
nek automatikus vételére és jelzésére van
kidolgozva, azonban egyéb kiilonleges szol-
galatoknal, mint pl. radiéval ellitott rend-
6rszobak stb. felriasztisanal is igen jo
szolgilatot tehet. B.

Megjegyzések a radiohirszoré alloma-
soknak 12.000 km. tavolsagon tali vételé-
rél. (L. V. Berkner, Proc. I. R. E. 20. kot.
8. sz) A Byrd-féle antarktikus expedicio-
nak a foldi atmosfériba valé érkezésé-
r6l hoz érdekes tapasztalatokat. Tobbek
kozott megallapitja, hogy egymist6l helyi-
leg igen tivolesé dllomasok is zavarhatjik
egymidst interferencia altal; a fading lassy,
ellentétben a rovidebb hullimokon dol-
goz6 4llomasokndl tapasztalt gyors hang-
eréingadozasokkal. B.

A légkori zavarok 27 napos periodici-
tasa. (F. Schindelhauer, Naturwiss 20. kot.
36. sz.) Szerz6é Potsdamban végzett megfi-
gyeléseket a légkori zavarok szdmira é&s
irinydra vonatkozoan. Ezek alapjin val6-
szintinek latszik az a feltevése, hogy a lég-
kori  zavarok keletkezésének helyét az
atmoszféra magas rétegeiben kell keresni
és lehet, hogy a napbdl jové elektronok-
nak af 6ldi atmosfériba valé érkezését
halljuk. A megfigyelésekre vonatkozo gor-
béket is kozol, amelyeknek rendszeressé-
gét a nyari hénapokban a helyi zivatarok
altal okozott légkori zavarok befolydsol-
jak. B.

Erdsit6k begerjedése az an6dkordk csa-
tolasa altal. (W. O. Schumann, Archiv f.
El. tech. 26. kot. 8. sz.) Elméleti fejtegeté-
sek alapjan a kovetkezé megillapitisokra
jut: 1. Kétlimpas ellendllas-csatolisi erd-
sit6knél az anédiaramok révén visszacsato-
lis nem lehetséges. 2. Kétlimpds transzfor-
métorcsatolisti  erdsitoknél kapacitiv  és
ohmikus tton az anédiramok dltal oko-
zott kéiros visszacsatolas lehetséges. 3.
Héromlimpas ellendllascsatolisu erositok-
nél a karos visszacsatolis ohmikus és ka-

pacitiv tton az els6 és harmadik limpa
kozott lehetséges. B.

A zuzmara elektromos melegitéssel val6
eltavolitisa a vezetékrél. A zuzmara okoz-
ta vezetékrongilis erdsiramu vezetékeken
a normalisnal erdsebbre méretezett vezeték-
keresztmetszettel, vagy a veszélyeztetett he-
lyeken beiktatott erésebb segédoszlopakkal
elkeriilhet6 volna, de csak igen nagy kolt-
séggel. A hosszti rudakkal valo veregetés
nagyfesziiltségii tivvezetékeken nem hasz-
nalhat6. A vezeték drammal valé tilterhe-
lése normailis iizemben nem vihets keresz-
til, és ha igen, csak a nap nagyterhelésii
oraiban, amelyek nem estek 6ssze a zuzma-
raképzidés idejével. Ideilis volna, ha olyan
anyaggal rendelkeznénk, amellyel a veze-
ték felilletét kezelve, azon a zuzmara nem
képz6dnék. Ilyen anvag eddig még nincs. A
szabadalmi irodalom béven foglalkozott mar
elektromos berendezésekkel, amelyek alkal-
masak volndnak a zuzmara leolvasztisira.
Valamennyinek nagy hibdja a koltséges
volta.

A gyakorlatban az a moédszer valt be a
legjobban, amely abban 4ll, hogy az iize-
men kiviil 4ll6 (tartalék) vezeték egvik vé-
gét rovidre zarva, abba valtakozé fesziilt-
séget kiildenek; a sziikséges fesziiltség tobb-
nyire rendelkezésre 4ll. Az iizemet a masik
vezetéken latjak el, azutin vezetéket cse-
rélnek. De a leolvasztis még akkor is sike-
riilhet, ha tartalékvezeték nincs, mert az
uzemsziinet sokkal kisebb, mint a vezeték-
szakadas okozta o6rakig tarté6 zavar.

Ha a melegit6 aram elegend6 nagy és
elegendd ideig miikodik, nem maradnak a
vezetéken lelogd jégesapok, amelyek a
nagyfesziiltség bekapcsolasakor esetleg at-
ivelések okoz6i lehetnek.

Az els6 ilyen berendezést Amerikdban
hasznaltik, de ma mair Németorszagban is
hasznéljik, Dessau—Magdeburg vidékén az
ESAG (Elektrizititswerk Sachsen-Anhalt
A. G) 50 —100 KV-o0s tavvezetékén, A
melegits fesziiltség 7500 V, a melegité dram
pedig 210—360 Amp, a melegités ideje 8—20
perc, a melegitésre hasznilt teljesitmény
kb. 2500—4500 KVA. A vezeték hémérsék-
lete melegitéskor kereken 75 fok C. (E. T.
Z. 1933. 33, 1)

A rénium. Ujabb idében ismertebbé
vilt, nehezen megomlesztheté fém a rénium
(Re). 1928-ban még 40.000 (negyvenezer)
méarka volt grammjinak az 4ra, 1929-ben
200 marka, 1930-ban mar csak 13 marka,
ugvhogy csak legtijabban volt lehetséges be-
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hatobb vizsgalata. A vizsgalatot az ,,Os-
ram' tirsasag végeztette és a vizsgilat ered-
ményérol a Ztg f. anorg. u. allg. Chemie
1931. évi 2. szamaban irt kozleményt K.
Moers. A rénium eléillitasa legegyszeriib-
ben szulfidjainak redukci6jibél torténik.
Elektrolizissel csak igen kis mennyiségben
nyerheté. A réniumfém kicsapodasa  gaz-
fazisbol a réniumklorid szétbontasa utjan
torténik izz6 wolframszilra. 1000—1600- fok
abs.-ndl ‘a Kicsapodis még csekély. Ha a
szalhémérséklet - 1800 fok abs., vagy ennél
nagyobb, a lecsapodis fémfényi és teljesen
osszefiiggs, A rénium melegen kovaesol-
hato, és hengerelhetd, st hidegen is alakit-
hat6. Egy pazkicsapatids dtjan eldallitott ré-
nium-huzal ~hazé szilardsagit 0.6 kg/mm™
nek talaltak, nyildsiat 24 szazaléknyinak., A
rénium -elektronkibocsatdsa 1900 “fok™ és
2700 fok abs. kozott 1/»—'[s része a wolf-
raménak. A’ rénium olvadispontjar-kb. 250
fokkal mélyebb, mint a wolframé, 3380—
3500 fok abs., fajlagos ellenallasa szobahd-
mérsékleten négyszer akkora, mint.a wolf-
ramé. A wolfram ellenallisa 2500 fok abs.-
nal a szobahomérsékleten mért ellendllasa-
nak 13.5-szorose, a rénium ellenallisa 2500
fok abs.-nal a hatszorosa. Ennél a hémér-
sékletnél a rénium fajlagos. ellenallisa. 1.7-
szerese a wolfraiménak, A rénium konnyen
oldodik salétromsayban, nehezebben kénsav-
ban, alig s6savban, Magas hémérsékleten az
u‘(ldal(mn hatd gazokkal szemben a rénium
nemesebb, mint a wolfrim; feltiinden pasz-
sziv nedyes hidrogénben. — Német szaba-
dalom van. bejelentve réniummal  készilt
fémbevonatra izzdszal céljaira. (E. T...Z.
1933., 43. 1)

Végerlisitd telefonel6fizet6k  részére.
Annak ellenére, hogy az utobbi években a
tavbeszéldosszekottetések  nagymértékben
tokéletesedtek, gyakran ma is felmeriil még
annak sziikségessége, hogy nagyobb legyen
az el6fizeté hallgatojaban. a hangerdsség
anndl, mint amit a normalis tivbeszéls-
szolgalat nyujthat. Ilyen eset az, amikor az
eléfizetdi vezeték szokatlanul hosszi, vagy
az elofizeté nagyothalls, vagy pedig vé-
oiil, ha a tavbeszélokésziilék  zajos' helyi-
ségben van elhelyezve. ;

Efféle esetekre Németorsziagban piacra
keriilt egy eléfizetsi- végerdsits, a hilézati
‘egyen- vagy viltakozoiramba valo bekap-

csolasra alkalmas kivitelben. Elénye ennek
a késziiléknek, hogy az erdsités torzitis-

mentes ¢s hogy a besz¢lé hangjit magat
gyakorlati értelemben nem erdsiti. Nagy

elonye tovibbd, hogy hasznalata kozben
nincs sziikkség mas hallgatéra, hanem a te-
lefonkészilék kézibeszélgjének  hallgatéja
adja az erdsitett hangot is. Az erdsité lam-
painak és jelfogoinak taplalasa a' vilagitasi
halézatbol torténik,

Maga az erdsité egylampas, az erdsités
nivoja 1.5 néper, azaz kb. 5-szords az erd-
sités. A bekapcsolas a beszélgetés kikap-
csolasa nélkiil 'kozvetleniil torténik. Az erd-
sitd kapcsoléja vagy magiba a teleféonké-
sziiléckbe van beépitve és a kézibeszélo le-
emelésével az erdsité bekapcesolodik, vissza-
helyezésével pedig kikapcsolodik, vagy pe-
dig kiillon kapc¢solot lehet hasznalni, jelzg-
lampaval egyesitve. A lampa kigyullad, mi-
helyt az ‘erdsitét gombnyomds bekapcsol-
ja’ ¢és égve marad, mig az erdsité mikodik. ,

A kikapesolis a gomb ismételt lenyo-
mésdval torténik, ilyenkor a jelzélimpa is
kialszik. Ha'a hal6zati aram kimarad, egy
jelfogd erdsitetlen uzemre kapcesol azon-
nal. at, igy . iizemzavar.nem keletkezhetik.
B, L1985 TR )

Korszerii radiofelszerelés repiilégépek
részére. (A. P. Berejkoff és C. G. Frick,
Proc, I. R. E. 1932, 8. sz.) Repiilogépekkel

valé kozlekedésre gy a radiotelefon,
mint. a telefonszolgilat felhaszndlasa le-
hetséges, hogy melyik méd ~ alkalmasabb,

- az a tavolsagtol, az ldo]arastol a terepvi-

szonyoktol stb. fugg.” Altaliban, ha nagy
tavolsa;,okr(;l és rossz  vételviszonyokrol
vari sz6, minden esetben a tiviré alkalma-
zand6 ¢és tényleg, a telefonosszekottetést,
mivel ‘a vételviszonyok magin a  repiil6-
gépen ‘csak ritkain mondhatok elényosnek,
ennek a szolgilatnak az ellatisira leg-
inkdbb a-tivirot haszniljak. — Telefonia
részére 500 és 1015 wattos allomasokat
hasznéltak, mig taviro részére 10—20 watt
tobb sziz kilométer dthidalisara akkor is
<clegendének bizonyult, ha a  légkori vi-

szonyok Kedvezétlenek is voltak. — A
tovabbiakban szerzé ismerteti azokat a
kivinalmakat, amelyeket ez a kilonleges

szolgalat a - miszaki . berendezéssel = szem-
ben timaszt, majd részletes leirdasat kozli
néhiny adé- és vevoberendezésnek.

A bel- és. killfoldi miiszaki folybiratok az egyesiilet

VI. ker.

Benczir-utca 27. sz.

alatti helyiségében a tagok rendelkezésére dilanak.

Févirosi nyomda rt., Budapest, VI.,
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